OTOMATIK MONTAIJ VE YAPISTIRMA

HUCRESI

TEKNiK KONSEPT, PERFORMANS VE TICARI TEKLIF

Coklu arun ailesi icin esnek otomatik besleme, vision ayristirma,

conveyor tracking, robotik montaj, kirleme, kalite kontrol ve markalama ¢ézumu

Teklif Parametresi Deger

Konsept Butge

140.000€/150.000€/170.000 €

Hedef Tasarim Cycle Time

<1,5sn/bitmis Urin

Teorik Kapasite

> 2.400 urun/saat

%385 operasyonel verimde referans kapasite

> 2.040 uruin/saat

Hedef Proje Suresi

12-14 hafta

Uriin Yelpazesi

1-10 Urin/model ailesi

1. Yonetici Ozeti

Bu teklif; dokme halde beslenen iki pul/rondela benzeri parcanin tirtikli yuzeyleri birbirine bakacak sekilde otomatik
olarak yonlendirilmesi, yapistirilmasi ve birlestirilmesi igin tasarlanan esnek Uretim hlcresini kapsar. Sistem,
gunluk degisken siparis yapisinave 1-10 arasi Uriin/model ailesine regete bazli uyum saglayacak sekilde
kurgulanmistir.

REV.02 ¢ KONSEPT TEKLIF

Prosesin ilk bolumtnde vision ile yonu belirlenen pargalar pndmatik ayirici ile iki paralel konveydre yonlendirilir.
Tirtikliylizeyi Ustte olan pargalar ana konveyorde yapistirici uygulamasina ilerler. Dliz ylizey konveyori SCARA
robotun pick noktasinda sonlanir; robot duz pargayi alarak tirtikli ve yapistiricili parganin tzerine merkezli sekilde
yerlestirir. Montajdan sonra Urtn yalnizca tirtikli parganin bulundugu ana konveyor Uzerinde devam eder.

2. Onerilen Proses Akisi
S B2 —— o |

1

Vibrasyon Besleme

Uriinlerin dokme beslenmesi, tekillestirilmesi ve ardisik akisa alinmasi.

Vision Yon ve Model Tespiti

Tirtikli/diz yizey ayrimi ile Grin/model regetesinin belirlenmesi.

Pnomatik Ayristirma

Vision sonucuna gore pargalarin tirtikli ana hat ve diiz robot besleme hattina ayrilmasi.

2
3
4

Dinamik Yapistirici Uygulama

Tirtikli parga hareket halindeyken conveyor tracking ile regeteye uygun dozaj/yol
uygulanmasi.

(é)]

SCARA Robotik Montaj

Dz parganin paralel konveyorden alinmasi ve yapistiricili tirtikl parganin Gzerine
merkezlenmesi.

Kirleme

Montajli Grinln yapistiricl prosesine uygun kontrolli bekleme/kurleme bolgesinden
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gegirilmesi.

7 Final Vision Kalite Kontrol Merkezleme, tam oturma, yapistirici tasmasi/eksikligi ve geometrik kusurlarin kontrolu.
OK Urain Gzerine belirlenen yontemle Urln/lot/tarih/seri veya DataMatrix/QR bilgisinin

8 Markalama
uygulanmasi.

9 Outfeed / Tahliye OK Urlintin sonraki prosese aktarilmasi; NOK trtiniin kontrolli ayrilmasi.

3. Hat Mimarisi ve Konveyor Mantigi

Vision ve pndmatik ayristirma sonrasinda iki paralel konveyor bulunacaktir. Ana hat, tirtikli ylzeyi Gstte olan pargayi
tasir ve yapistirici uygulamasi bu hat tizerinde gergeklestirilir. ikinci konveyér yalnizca diiz yiizeyli pargayt SCARA
robotun pick noktasina getirir. Robotik birlestirme noktasinda ikinci konveyor fiziksel olarak sonlanir. Birlestirilmis
urdn, ana tirtikli konveydr Gzerinde kirleme, final kalite kontrol, markalama ve outfeed istasyonlarina kesintisiz
devam eder.

4. Cycle Time ve Kapasite Analizi

Nominal hat cycle time <1,5sn/urun

Teorik (iretim hizi > 40 arun/dk

Teorik saatlik kapasite > 2.400 urun/saat

%85 operasyonel verim referansi >2.040 urun/saat

Uriin degisimi Regete bazli quick changeover

Hat galisma prensibi Continuous flow / minimum dur-kalk

Cycle time degeri konsept tasarim hedefidir ve bitmis Urln ¢ikiginin 1,5 saniyenin altinda olmasi amaglanmaktadir.
Bu hedef, 2.400 urun/saatin Uzerinde teorik kapasiteye karsilik gelir. Nihai garanti degeri; ger¢ek trin numuneleri,
urun geometrileri, yapistirici uygulama yolu, robot hareket profili, vision ve markalama testleri tamamlandiktan
sonra FAT kabul kriterine donusturulecektir.

5. Kiirleme istasyonu Boyutlandirma Prensibi

Kurleme istasyonu bu revizyonda 1,5 saniyelik hedef proses suresine gore boyutlandiritmigtir. Hedef hat cycle time
da 1,5 saniyenin altinda oldugundan kurleme prosesi hat darbogazi olusturmamalidir. Konseptte minimum bir
proses pozisyonu esas alinmistir; gergcek yapistirici testlerinde 1,5 saniyelik kiirleme sonucunun mekanik dayanim
acisindan dogrulanmasi FAT dncesinde zorunludur. Gerekirse kiirleme bolgesi paralel pozisyon/buffer ile
genisletilebilir.

Ornek Kiirleme Siiresi 1,5 sn Cycle'da Min. Eszamanli Uriin
1,5sn

3,0sn
4,5sn
6,0 sn
9,0sn

DR WIN|=
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6. Markalama istasyonu

Markalama istasyonu final vision kalite kontrolinden sonra konumlandirilacaktir; boylece yalnizca kalite onayi alan
urunler markalanir. Teklif bUtgesinde entegrasyon igin pay ayrilmistir. Nihai teknoloji; lazer, inkjet, dot-peen, etiket
veya musteri standardina gore segilecektir.

Markalama Fonksiyonu Ornek Veri

Uriin kimligi Model/ {iriin kodu

Uretim bilgisi Tarih-saat/ lot

izlenebilirlik Seri numarasi

2D kod DataMatrix/ QR

Kalite baglantisi Vision OK kaydi ile eslestirme

7. Teknik is Paketleri ve Alternatif Biitce Kirilimi

1 Mekan!}( Tgsarlm & Hiicre Sase, kabin, koruyucular, mekanik tasarim 14.000 €
Konstriksiyonu
2 Vibrasyon Besleme Sistemi Bowl feeder, lineer besleme, tekillestirme 13.000 €
3 Vision & Urtin Tanima Kamera, lens, aydinlatma, yon/model receteleri 11.000 €
4 Pnomatik Ayristirma Yon bilgisine gore iki paralel hatta dagitim 5.000 €
5 Cift Konveyor & Tracking Ana hat + robot besleme hatti, encoder/tracking 10.000 €
6 Otomatik Yapistirici Uygulama Dispenser, dozajlama ve regete tabanli uygulama 12.000 €
7 SCARA Robotik Montaj Robot, kontrolor, vakum EOAT ve entegrasyon 25.000 €
8 Kiirleme istasyonu Buffer/konveyor ve proses kontrol altyapisi 10.000 €
9 FinalVision Kalite Kontrol Montaj ve yapistirma kusur kontrolu 9.000 €
10 Markalama istasyonu Markalama cihaz entegrasyonu ve veri yonetimi 7.000 €
M Elektrik & Otomasyon Panosu PLC, HMI, safety, pano ve saha elektrigi 12.000 €
12 PLC/HMI/Robot/Vision Yaziimi Recete, alarm, otomasyon ve entegrasyon yazilimlari 10.000 €
13 Montaj, FAT, Devreye Alma & Fabrika testi, saha SAT ve egitim 7.000 €
Egitim
14 Pro]? Yonetimi & Proje koordinasyonu ve teknik dokiimanlar 5.000 €
Dokimantasyon

Asagidaki ug alternatifte 1, 2, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 13 ve 14 numarali sabit is paketlerinin toplami 95.000 €'dur. Yalnizca 3, 7,9 ve 12
numarall paketler teknik seviyeye gore degismektedir.

7.1 Ekonomik Coziim

‘ Degisken is Paketi ‘ Teknik Kapsam
3 Vision & Uriin Tanima Ekonomik kamera, standart ¢ozunurlik, temel ydon/model regeteleri 13.000 €
7 SCARA Robotik Montaj Ekonomik segment SCARA, kontrolor, standart vakum EOAT 20.000€
9 Final Vision Kalite Kontrol Temel merkezleme, oturma ve var/yok kontrolu 5.000 €
12 PLC/HMI/Robot/Vision Yazilimi Temelregete, alarm ve istasyon entegrasyonu 7.000 €

Sabit Paketler Degisken Paketler Toplam Teklif

95.000 € 45.000 € 140.000 €
Maliyet odakli konfiglirasyondur. < 1,5 sn hedefi Griin numunesiyle dogrulanir; ileri seviye kusur siniflandirma ve genisletilmis izlenebilirlik
sinirlidir.

7.2 Standart / Onerilen Coziim

‘ Degisken is Paketi Teknik Kapsam
3 Vision & Urlin Tanima Endistriyel kamera, uygun lens/aydinlatma, 1-10 model regetesi 11.000 €
7 SCARA Robotik Montaj Orta-Ust segment SCARA, kontrolér, vakum EOAT ve entegrasyon 25.000€
9 Final Vision Kalite Kontrol Merkezleme, tam oturma ve yapistirma kusur kontroll 9.000 €
12 PLC/HMI/Robot/Vision Yazilimi Recete, alarm, otomasyon, temel kayit ve tam entegrasyon 10.000 €

Sabit Paketler Degisken Paketler Toplam Teklif

95.000 € 55.000 € 150.000 €
Fiyat, performans ve proje riskini dengeleyen 6nerilen konfigurasyondur. < 1,5 sn cycle hedefi ve 1-10 Urln recgetesi i¢in ana teklif c6zUmuduir.

7.3 Premium C6zlm

No Degisken is Paketi Teknik Kapsam Biitce

3 Vision & Urlin Tanima Ust segment kamera/optik, gelismis aydinlatma ve genisletilmis 15.000 €
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analiz
7 SCARA Robotik Montaj Ust segment yiiksek hizli SCARA, kontrolér, optimize EOAT 33.000 €
9 Final Vision Kalite Kontrol Geligsmis kusur analizi, 6lgUsel kontrol ve goruntu arsivieme 12.000 €
12 PLC/HMI/Robot/Vision Yazilimi Gelismis izlenebilirlik, raporlama, goruntt/tretim kaydi 15.000 €
Sabit Paketler Degisken Paketler Toplam Teklif
95.000 € 75.000 € 170.000 €

Performans rezervi, gelismis kalite analizi ve veri izlenebilirligi dncelikli konfigiirasyondur. Nihai marka/model se¢gimi numune testlerive
musteri standardina goére yapilir.

7.4 Alternatiflerin Karsilagtirmasi

\ 7.1 Ekonomik 7.2 Onerilen \ 7.3 Premium
Toplam teklif 140.000€ 150.000€ 170.000 €
Vision seviyesi Temel Endustriyel / kapsaml Gelismis analiz
Robot seviyesi Ekonomik segment Orta-Ust segment Ust segment/ yiiksek hizli
Final kalite Temel OK/NOK Montaj + yapistirma kusurlari Olgusel analiz + arsiv
izlenebilirlik Temel kayit Standart Gretim kayitlan S:;'jlm@ rapor ve goruntu
<1,5sncycle Numune testi sartli Hedeflenen ana ¢6zum Yiksek performans rezervi

ALTERNATIF TOPLAM TEKLiF BEDELLERI: 140.000 €/ 150.000 €/ 170.000 €

8. Proje Takvimi

| Faz | Aktivite Siire

1 Konsept dogrulama, Uirlin ve yapistirici testleri 1 hafta

2 Detay mekanik & elektrik tasarim 2 hafta

3 Satin alma ve mekanik imalat 4-5 hafta

4 Mekanik/elektrik montaj 2 hafta

5 PLC, HMI, robot ve vision yaziimi Paralel yurutulur
6 Entegrasyon & dry-run 1 hafta

7 FAT 1 hafta

8 Saha kurulumu, SAT ve egitim 1 hafta

Toplam hedef proje siiresi 12-14 hafta

9. Onerilen FAT / SAT Kabul Kriterleri

\ Kriter \ Kabul Yaklagimi

Cvolo Nihai Urlin ve proses testleri sonrasi mutabik kalinan hedef; konsept hedef <
ycle time e
1,5 sn/bitmig urin
Vision yon ayrimi Tirtikli/dGz yonun glvenilir tespiti; hedef oran numune validasyonunda kesinlestirilir
Modeltanima Tanimli 1-10 Grin ailesinin regete bazli ayristinlmasi
Robot montaj Pargalarin merkezli ve tekrarlanabilir birlestirilmesi
Yapistirici Regeteye uygun yol/doz; eksik/tagsma kriterleri numuneye gore tanimlanir
Kirleme Hedef 1,5 sn kurleme sliresinin gergek yapistirici ve triin numuneleriyle
mekanik dayanim agisindan dogrulanmasi
Final kalite Merkezleme, oturma ve belirlenen yapistirma kusurlarinin OK/NOK ayrimi
Markalama OK Urunlerde okunabilir ve dogru Grlin verisiyle eslesen markalama
Recete degisimi Operator panelinden kontrollu triin/model degisimi
Safety Risk analizi sonrasi gerekli interlock, koruma ve emniyet fonksiyonlarinin dogrulanmasi
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10. Otomasyon, Regete ve lzlenebilirlik
Sistem PLC/HMI merkezli galisacak; vision, robot, dispenser, markalama ve hat ekipmanlari regete numarasi

tizerinden senkronize edilecektir. istenmesi halinde her tiriin igin model, tarih-saat, lot/seri, vision sonucu, montaj
sonucu, markalama kodu ve genel OK/NOK sonucu kayit altina alinabilir.

11. Teklif Varsayimlari

e  Gergek Urliin numuneleri ve tiim Urln varyantlari tasarim baslangicinda saglanacaktir.

e Yapistirici tipi, teknik foyl, uygulama miktari ve kiirleme gereksinimleri misteri tarafindan onaylanacaktir.

e Markalama igerigi ve markalama teknolojisi detay tasarim 6ncesinde kesinlestirilecektir.

e Cycletime; Urun, yapistirici, vision ve markalama testleri tamamlandiktan sonra nihai FAT hedefi olarak
dondurulacaktir.

o Teklif butcesi konsept seviyesindedir; secgilecek marka/model ve uzun terminli ekipmanlara gore ticari revizyon
gerekebilir.

e Uriin geometrisinde otomatik beslemeyi engelleyen varyasyonlar bulunmasi halinde 6zel tooling/feeder
revizyonu ayrica degerlendirilir.

12. Kapsam Disi / Opsiyonel Kalemler

e Uretim tesisi ana enerji, hava ve network altyapisinin hiicreye kadar getirilmesi.

e Yapistirici sarf malzemesi ve seri tUretim sarflari.

e Merkezi MES/ERP entegrasyonu (istenirse ayrica fiyatlandirilir).

e leri seviye OEE/Andon/SCADA ve merkezi raporlama (opsiyon).

e Uriin regetesi disinda sonradan eklenecek yeni (iriin geometrileri icin 6zel mekanik revizyonlar.

e Uluslararasi nakliye, gimruk, konaklama ve uzun sureli saha destek giderleri; proje lokasyonuna gore ayrica
degerlendirilir.

13. Onerilen Ticari Sartlar

Konu Oneri

) ) Secilen alternatife gore 140.000 €, 150.000 € veya 170.000 € + ilgili
Toplam teklif bedeli .

vergiler

Odeme plani %30 siparis ® %30 tasarim/onay ® %30 FAT ¢ %10 SAT
Teslim suresi Siparis, avans ve teknik dondurma sonrasi hedef 12-14 hafta
Teklif gegerliligi 30 giin (6neri)
Garanti 12 ay SAT sonrasi (nihai s6zlesmede netlestirilecek)
FAT/SAT Mutabik kalinan kabul protokoliline gore

14. Tasarim Dondurma Oncesi Miisteriden Beklenen Veriler

e Tum 1-10 Urin/model ailesinden yeterli sayida fiziksel numune ve teknik ¢izim.

e Hermodeligin nominal 6l¢U, tolerans, agirlik ve ylizey bilgileri.

o Yapistirici marka/model, TDS/SDS, dnerilen doz, open time, fixture time ve kiirleme kosullari.
e istenen gergek Uretim kapasitesi / vardiya hedefi ve maksimum kabul edilebilir cycle time.

e Markalama tipi, igerik, kod boyutu, okunabilirlik ve musteri standardi.

e  OK/NOK kalite kriterleri ve kabul toleranslari.
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e Tesis elektrik, pndmatik, network ve yerlesim bilgileri.
e Istenen veri toplama ve (st sistem entegrasyon kapsami.
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